Astrofisica bdsica

El Sistema Solar: sus componentes

ALBERT MORRAL

Este es el primero de una serie de articulos dedicados al Sisterma Solar, nuestro sistema planetario,
nuestro hogar cosmico, el sitio donde vivimos y de donde todavia no podemos salir, pues
tardariamos miles de arios en llegar a la estrella vecina.

El Sistema Solar es el conjunto formado por
una estrella, el Sol, y todos aquellos astros que
estan bajo su influencia gravitatoria. Alrededor
del Sol hay ocho planetas, cinco planetas ena-
nos, mas de 190 satélites, miles de asteroides y
millones de objetos transneptunianos.

El Sol es una estrella de la secuencia principal
de tipo espectral G2 que contiene el 99,86% de
la masa del sistema y, por tanto, lo domina gra-
vitatoriamente. El Sol mantiene todos los de-
mas cuerpos atrapados a su alrededor.

Hay ocho planetas de dos familias muy dis-
tintas. Los cuatro primeros: Mercurio, Venus, la
Tierra y Marte, son rocosos, pequenos, casi sin
satélites y sin anillos a su alrededor. En cam-
bio los cuatro ultimos: Jupiter, Saturno, Urano
y Neptuno, son gaseosos, mucho mas grandes
y masivos, con muchos satélites y con anillos

a su alrededor. A los primeros se les denomina
planetas rocosos y a los segundos planetas ga-
seosos. (Figura 1).

Alrededor de todos los planetas excepto
Mercurio y Venus orbitan cuerpos mas peque-
Aos: los satélites. Todos ellos son rocosos y
cada uno tiene sus propias caracteristicas. El
numero de satélites aumenta continuamente a
medida que vamos descubriendo objetos me-
nores. A dia de hoy este es el numero oficial
de satélites de cada planeta: Mercurio 0; Venus
0; La Tierra 1; Marte 2; Jupiter 79; Saturno 82;
Urano 27 y Neptuno 14. (Figura 2).

Hay cinco planetas enanos. Uno situado en
el cinturén principal de asteroides: Ceres, y
los cuatro restantes en el cinturén de Kuiper,
mas alla de Neptuno: Plutén, Eris, Makemake
y Haumea. Seguramente en un futuro proxi-
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Fig. 1. Esquema del Sistema Solar (a escala de tamarfios pero no de distancias).
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Fig. 2. Los principales satélites del Sistema Solar.

mo el numero de planetas enanos aumentara
porque hay varios objetos en lista de espera.
Cuando sepamos exactamente sus tamafnos
quizas algunos de ellos seran considerados
planetas enanos. La mayoria de los planetas
enanos también tienen satélites: Ceres 0; Plu-
ton 5; Eris 1; Makemake 1 y Haumea 2. Ade-
mas Haumea también tiene un anillo de mate-
ria a su alrededor.

Los asteroides constituyen la mayor parte de
la tercera clase de objetos en el Sistema Solar:
los cuerpos menores. Estan repartidos por todo
el Sistema Solar, pero la gran mayoria se con-
centran en dos zonas: el cinturdon principal de
asteroides (entre Marte y Jupiter) y los llamados
objetos transneptunianos (es decir mas alla de
Neptuno).

Fuera de estas zonas encontramos asteroi-
des con orbitas que discurren, totalmente o
en parte, entre los planetas. De los que se
mueven entre las orbitas de los planetas te-
rrestres, algunos miles describen una trayec-
toria que los acerca a la 6rbita de la Tierra;
son los llamados NEOs (del inglés Near Ear-
th Objects). Algunos de ellos podrian incluso
colisionar con la Tierra en un futuro mas o
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menos lejano. Otro grupo lo constituyen los
asteroides cuyas orbitas estan ligadas gra-
vitatoriamente a la 6rbita de Jupiter. Son los
Troyanos y los Griegos (a2 menudo se deno-
minan Troyanos los dos grupos) que siguen la
misma orbita que Jupiter pero a una distan-
cia de 60° por detras o por delante de este
planeta, ya que ocupan uno de los llamados
puntos de Lagrange, donde las 6rbitas son
dinamicamente estables. También se pueden
contar entre estos el grupo de los Hilda, que
tiene su afelio en uno de estos dos puntos o
a 180° de Jupiter. Finalmente, un tercer grupo
lo componen los Centauros, un reducido gru-
po de objetos menores que se mueven entre
las érbitas de los planetas gigantes.

En cuanto a los objetos transneptunianos,
constituyen un grupo muy extenso y heterogé-
neo del que se conocen pocos datos debido a
su lejania. Se dividen en tres grupos principa-
les: el cinturén de Kuiper, el disco disperso y la
nube de Oort. El cinturdn de Kuiper es similar
al cinturdn principal, pero 20 veces mas ancho
(se extiende entre 30 y 55 UA) y unas 200 veces
mas masivo. Su composicidén es muy diferen-
te de la de los asteroides del cinturdn principal
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Fig. 3. Heliosfera.

ya que tienen importantes cantidades de com-
puestos volatiles como agua, amoniaco y me-
tano.

El disco disperso esta formado por un grupo
de objetos las orbitas de los cuales son muy
exceéntricas, de modo que en su parte mas in-
terna se solapan con el cinturdén de Kuiper, pero
pueden alejarse hasta 150 UA del Sol. El ma-
yor de los planetas enanos, Eris, se situa entre
ellos. Mas alla apenas se conoce nada sobre la
estructura del Sistema Solar.

El dltimo grupo de cuerpos menores esta in-
tegrado por los cometas. Tienen un tamano de
solo algunos kildbmetros como maximo, pero
pueden llegar a ser muy espectaculares. Se su-
pone que son componentes de la nube de Oort
que caen ocasionalmente hacia el interior del
Sistema Solar por algun tipo de perturbacion
(quizas la aproximacion de alguna estrella veci-
na al Sol). Por lo tanto, al principio sus 6rbitas
son muy alargadas, con periodos de miles, e
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incluso millones, de anos. Las aproximaciones
a los planetas, especialmente a Jupiter, pueden
modificar sus trayectorias, acortandoselas y
confiriéndoles periodos mucho mas breves.

Ademas de todo lo dicho hasta ahora, el
Sistema Solar esta barrido por el viento solar,
que es una corriente de particulas en forma de
plasma emitidas por el Sol. El viento solar for-
ma una burbuja magnética llamada heliosfera.
(Figura 3). Esta burbuja acaba en la zona donde
el viento solar choca con el medio interestelar
y disminuye bruscamente su velocidad hasta
integrarse en este medio. Las caracteristicas
y propiedades de esta zona se conocen muy
mal, pero se supone que esta integrada por va-
rias estructuras: el frente de choque de termi-
nacion, la heliopausa y la onda de choque. La
heliopausa se encuentra un poco mas alla del
limite externo del cinturdn de Kuiper, entre 80 y
100 UA, a poco mas de una milésima parte de
la distancia a la nube de Oort.
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