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El Sistema Solar

Caracteristicas generales de los planetas

ALBERT MORRAL

En este seqgundo articulo dedicado al Sistema Solar veremos las caracteristicas generales de los
planetas: la planicidad y circularidad de sus orbitas, sus distancias al Sol, sus tamaros y sus
movimientos de traslacion y rotacion.

Planicidad

En lineas generales el Sistema Solar tiene el
aspecto de un disco con el Sol en su centro y las
orbitas de los planetas casi coplanarias (es decir,
se mueven practicamente en un mismo plano),
concéntricas y aproximadamente circulares. El
plano de referencia es la ecliptica que, por de-
finicion, coincide con el plano de la 6rbita de la
Tierra alrededor del Sol.

En la tabla 1 se observa como las inclinacio-
nes de las orbitas de los planetas sobre la eclip-
tica son muy pequenas. El que se separa mas de
este plano de referencia es Mercurio, con una in-
clinacién de unos 7°. A su vez, este planeta es el
que tiene una orbita que se aparta mas del circu-
lo ya que su excentricidad es de 0,2. En cuanto
a excentricidad lo sigue Marte, mientras que el
resto de los planetas tienen las drbitas practica-
mente circulares, es decir, con excentricidades
cercanas a cero. (Figura 1).

Una consecuencia de lo dicho hasta ahora es
que las orbitas de los planetas son muy esta-
bles. Esto no quiere decir que no varien, ya que
las fuerzas de gravitacion que ejercen los plane-
tas entre si ocasionan que la forma de sus 6rbi-
tas varie lentamente con el tiempo, de manera

Tabla 1

Planeta Inclinacion Excentricidad
Mercurio 7,004° 0,2056
Venus 3,394° 0,0068

La Tierra 0,000° 0,0167
Marte 1,850° 0,0934
Jupiter 1,308° 0,0483
Saturno 2,488° 0,0560
Urano 0,774° 0,0461
Neptuno 1,774° 0,0097

periddica en muchos casos, pero con periodos
de decenas o cientos de miles de afnos. En caso
contrario, si las drbitas fueran muy inclinadas o
muy excéntricas, se volverian muy inestables vy,
por tanto, sometidas a cambios rapidos e impre-
decibles. En consecuencia, los planetas sufririan
encuentros cercanos entre si que podrian acabar
incluso en colisiones. De hecho, se supone que
el Sistema Solar pas6 por un periodo de estas
caracteristicas al principio de su historia hasta
estabilizarse en la configuracién actual.
Mientras que los planetas tienen érbitas situa-
das todas ellas mas o menos en el plano de la
ecliptica, no ocurre lo mismo con los planetas
enanos 0 muchos otros cuerpos menores del
Sistema Solar. En la figura 1 puede verse la incli-
nacion de Plutén respecto de los planetas.

Distancias al Sol y tamano

A grandes rasgos, los ocho planetas del Siste-
ma Solar se dividen en dos grupos de cuatro: los
terrestres o rocosos (Mercurio, Venus, la Tierra'y
Marte) y los gigantes (Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno). Esta division atiende a su composi-
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Fig. 1. Todos los planetas, excepto los enanos, se en-
cuentran proximos a un mismo plano: la ecliptica.
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ri, esta a 4,22 anos luz del Sol, es decir, a unas

[ . . . . 250.000 UA. Estos datos dan una idea clara del

MEEIEE AECHD CETELTIE] infimo tamafno relativo del espacio ocupado por
Planeta al Sol (UA) (km)  (Tierra=1) .

el Sistema Solar.

Mercurio 0,3871 2439 0,382 De cualquier manera, la influencia gravitatoria
Venus 0,7233 6051 0,949 del Sol es dominante, con respecto al resto de
La Tierra 1,0000 6378 1,000 estrellas cercanas, hasta una distancia de unas
Marte 1,5237 3393 0,532 50.000 UA. A esta distancia es donde se supone
Jupiter 5,2028 71492 11,209 que se encuentra la nube de Oort, una hipotéti-
Saturno 9,5388 60268 9,449 ca cascara esférica que rodea el Sistema Solar
Urano 19,1914 25559 4,007 formada por millones de pequefios astros que
Neptuno 30,0611 24764 3,883 serian los residuos de los materiales de forma-

ciéon. A menudo se considera que las distancias
también dividen el Sistema Solar en dos zonas:
el Sistema Solar interno a la orbita de la Tierra 'y
el Sistema Solar externo.

Las distancias de los planetas al Sol siguen
una progresion de tipo geométrico, de manera
que cada planeta se encuentra aproximada-
mente al doble de distancia que su compariero
mas cercano al Sol. Esto es especialmente cier-
to para los planetas gigantes. En consecuencia
los cuatro primeros planetas se encuentran muy
proximos entre si y muy proximos al Sol, mien-
tras que los cuatro ultimos estan muy distan-
tes unos de otros y lejos del Sol. Entre ambos
grupos, de acuerdo con la progresion de tipo
geomeétrico, quedaria un espacio vacio a una
distancia de unas 2,8 UA (unidades astrondmi-
cas) del Sol. Este espacio esta ocupado, preci-
samente, por el cinturdn principal de asteroides,
por lo que se cree que los asteroides son los
restos de un planeta que no llegé a formarse a
causa de las perturbaciones originadas por las
mareas de Jupiter sobre el material existente en
esta zona. (Tabla 2).

cién del Sistema Solar.

Movimientos de los planetas

El movimiento de traslacion de los planetas al-
rededor del Sol se realiza en sentido directo, es
decir, en sentido contrario al movimiento de las
agujas del reloj visto desde el norte. La mayor
parte de los satélites, incluidos los mas impor-
tantes, se mueven también en sentido directo
alrededor de sus respectivos planetas. Natural-
mente, esto se debe a que todos los cuerpos del
Sistema Solar se formaron a partir de una mis-
ma nube de gas y polvo en rotacién (un aspecto
que se tocara en un proximo articulo). En conse-
cuencia, tanto el Sol como los planetas giran en
el mismo sentido general en que lo hacia la nube
que les dio origen.

Lo mismo ocurre con el movimiento de rotacion
de los planetas sobre si mismos, que también es
mayoritariamente en sentido directo. Ademas, el
eje de rotacion de casi todos ellos es aproxima-
damente perpendicular a sus planos orbitales. Se
puede ver esto en la tabla 3 donde se da la incli-
nacion del ecuador sobre la orbita, que es equi-
valente a la inclinacion del eje de rotacion sobre la

Mas alla de Neptuno se encuentran Tabla 3
los denominados objetos transneptu- Periodo Inclinacion Periodo de
nianos (TNO), un conjunto de objetos traslacion del ecuador rotacion
de tipo asteroidal. La mayor parte de Planeta (afios) sobre la érbita(®) sidérea
ello§ se agrupa en el denominad(? cin- Mercurio 0.24 211 58 dias
turdn de Ku1per', que es njuqho mas ex- VT 0.61 177.34 243 dias
tenso que el cinturdn principal ya que La Tierra 100 53 45 5393 horas
se extiende desde la orbita de Neptu- Marte 1:88 25:19 5 4:62 horas
no, a 30 UA, hasta unas 55 UA del Spl. Jupiter 11.86 312 5 s

Como se puede ver, el radio del Sis- Saturno 29 45 26.73 (0128 [
tema Solar observable hasta ahora es Urers 84.01 97 86 17.9 horas
de unas 55 UA, mientras que la es- Neptuno 16 4’79 2§ 6 19’2 horas
trella mas cercana, Proxima Centau- ’ ’ ’
astrum 20 NUm. 327 - Abril 2021



Astrofisica bdsica

perpendicular a la orbita. Una excepcion notable
la constituyen Venus y Urano que giran en sentido
retrégrado (es decir, en el mismo sentido que las
agujas del reloj). Ademas, en el caso de Urano el
eje de rotacion esta practicamente acostado so-
bre la érbita, de manera que el ecuador del plane-
ta forma casi un angulo recto con ella.

Desconocemos con seguridad la razon de
estas anomalias, que se supone se origind con
posterioridad a la formacién de los planetas. En
el caso de Venus se supone que se debio a la
accion combinada de las perturbaciones del Sol
y del resto de los planetas y las mareas provoca-
das en su densa atmdsfera por el calentamiento
solar. En el caso de Urano, la razén mas probable
podria ser la colisidn con un objeto del tamafno
de la Tierra ocurrido durante las primeras etapas
de formacion del Sistema Solar. (Figura 2).

En la tabla 3 también podemos ver los perio-
dos de rotacion sidérea de los distintos plane-
tas (su rotacion respecto de las estrellas). Puede
verse que Mercurio y Venus tienen unas rotacio-
nes muy lentas, sobretodo éste ultimo. La Tierra
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Fig. 2. Inclinaciones de los ejes de rotacion de los pla-
netas.

y Marte la tienen de alrededor de 24 horas, y los
planetas gigantes rotan mucho mas rapidamen-
te: los dos primeros hacen una vuelta en unas
10 horas y los dos ultimos en 17 y 19 horas res-
pectivamente.
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